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的
	掌握简单控制系统原理

	教学

目标
	能力（技能）目标
	知识目标

	
	1、会说明单回路控制系统原理；
2、能分析各组成部分作用；

3、树立环保、节能和安全意识。
	1、掌握单回路系统方框图；

2、掌握单回路系统的信号流；

3、掌握自动控制的原理和流程。

	重点

难点

及

解决方法
	重点：单回路控制系统原理。

难点：各组成部分作用
解决办法：采用对比式教学法。先分析人工调节的原理与步骤；再说明自动控制系统是如何模仿人工调节实现自动控制；最后分析二者的异同点与各部分作用。



	参考资料
	[1] 高志宏主编，《过程控制与自动化仪表》，铁道出版社，2015年12月
[2] 厉玉鸣主编，《化工仪表及自动化》，化学工业出版社，2004年.
[3] 王森等主编，《仪表工试题集》，化学工业出版社，2003年第二版.
[4] 解怀仁、杨彬彦主编，《石油化工仪表控制系统选用手册》，北京，中国石化出版，2004年
[5] 吴勤勤主编，《控制仪表及装置》，化学工业出版社，2002年第二版.



教学内容

1、问题引出——水槽液位的人工调节方法

图1-4所示是一个简单的水槽供水系统，由水泵打水到水槽中，经水槽底部的出水管对用户供水。为了保证供水流量恒定，要求水槽液位必须稳定。

人工调节方法可以这样做：先眼看水位数值大小、再大脑判断/决策操作方法、后手动调节进水阀开度，这样通过进水流量的调节来保持水槽液位恒定。

人工调节液位的方法，可以提炼成三个步骤：检测变量、运算方法、执行动作。

1）检测变量——用眼睛观察液位的高低数值，并通过神经系统告诉大脑；

2）运算方法——用大脑首先判断：将眼睛看到的液位数值与要求的液位数值进行比较，得出液位的偏差大小，然后根据操作经验进行决策，发出操作命令；

3）执行动作——根据大脑发出的操作命令，用手去改变进水阀的开度。

2、知识讲解——水槽液位的自动控制方法

人工调节液位的方法是由3项顺序工作完成：先检测变量，后运算方法，再执行动作。这就启发我们：如果能用自动化仪表完成以上的3项工作任务，岂不可以实现液位的自动控制？是的，液位的自动控制正是采用了变送器、控制器和执行器3个仪表，自动完成相应的工作任务，从而代替人工实现了液位自动控制，其水槽液位自动控制原理如图1-5所示。

3个仪表的功能如下：

1）变送器——代替人眼自动检测液位，并转换成标准信号传送给控制器；

2）控制器——代替人脑自动判断/运算控制值，并换成标准信号传送给执行器；

3）执行器——代替人手自动调节阀门开度，从而改变进水流量、恒定水槽液位。

水槽液位的自动控制方法具有普遍意义，是过程控制的一般原理，即：采用自动化仪表代替人工实现对生产过程（设备）的自动控制。它由3个步骤组成：先检测变量，后运算方法，再执行动作。
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图1-4 水槽液位的人工调节方法                    图1-5  水槽液位的自动控制原理

3、讨论与提问——控制系统组成原理
1）简单控制系统的工作过程是怎样的？

2）控制系统由哪几部分组成？各个部分起什么作用？

3）简单控制系统是否可用于其他参量（或情况）的控制？

4、要点说明

1）控制器的作用至少有二：一是判断误差；二是运算控制值。

2）不同参数（或对象）的控制系统结构基本相同，均有检测、运算与执行三个部分。

3）深入理解工艺过程及作用关系，是提高控制质量的重要保证。

5、作业布置
1）通过学习通发布实验视频，提问？

2）水槽实验引出节约用水，节约用电的探讨：

3）完成《作业报告》中的填空题。
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