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目
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	1、熟悉课程定位、教学内容与要求；

2、明确课程考核方法；

	教学

目标
	能力（技能）目标
	知识目标

	
	能说明课程定位与教学要求；

2、掌握课程考核方法。
	1.了解智能机器人、3D打印过程中的过程控制新技术
2.了解6S管理知识内容

	重点

难点

及

解决方法
	重点：讲清课程定位与考核方法。

难点：6S管理要点
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教学内容

课程导引——过控技术特点及课程要求
1、讲解——过控技术特点

过程控制是自动控制学科的一个重要分支，它综合运用控制理论、电子装备、仪器仪表、计算机软硬件技术和其他技术，对连续生产过程实现自动化控制的技术。通常是指石油、化工、冶金、建材、轻工、制药、电力生产等工业生产中连续的或按一定程序周期进行的生产过程的自动控制（见图1-1所示）。电力拖动及电机运转等过程的自动控制一般不包括在内。
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石化行业                              发电行业

                             图1-1  过程控制技术应用

2、介绍——过程控制新技术（人工智能赋能3D打印）
目前人工智能用于3D打印过程控制主要是聚焦于控制孔隙（密度）、局部缺陷、过程中产生的内应力、设计和尺寸精度、微观结构变化等。
控制这些参数中的任何一个都是一项具有挑战性的任务，因为影响它们的变量数量是巨大的。不仅可控的工艺参数会影响结果，几何形状、材料类型、设计类型、零件形式和环境因素等其他因素也会影响结果。
只有某些变量可以控制，而其他变量通常充当噪声或附加参数，其影响只能随着时间的推移而学习。根据中国工程院院刊《基于神经网络的机器学习方法在3D打印中的应用》一文，传感器用于精确地检测光学、热学、声学和超声波信号，并提供有价值的见解来加深对AM的理解。然而，搭建可靠的传感器系统仍然存在巨大的困难。例如，安装在打印机内部的传感器必须能够在恶劣的环境中正常工作很长时间。在EBM技术中，由真空环境中的高能电子束产生的金属蒸气可能会破坏相机镜头。此外，传感器系统必须足够灵敏以捕获熔池的中心位置，因为激光的扫描速度通常非常快。从这个角度来看，AM的快速发展非常需要优质的传感器系统作为支撑。
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由于影响过程的参数数量和存在的可变性，科学家需要开发与ML算法一起使用的原位监测系统，以在本地学习和改进每个过程。这在标准化方面很重要。为不同工业部门制造的材料必须能够通过用于这些应用的标准。例如，航空航天应用的质量标准非常严格。在粉末床工艺中，大量工作集中在使用不同技术进行原位温度测量。迄今为止使用的大多数技术都依赖于热成像或光学成像。最先进的方法是超快同步加速器 X 射线成像，可以提供有关表面和深度过程的信息。
3、分析——课程定位及目标

自动化企业的岗位主要有三类：系统运行管理、系统维护与保障、企业技术管理，而与本专业紧密相关的是系统维护与保障岗位，其工作内容主要有三：电气系统的维护/维修、现场仪表的维护/维修和控制系统的维护/维修（见图1-2所示）。本课程主要讲解控制系统维护/维修所需的知识与技能，课程目标是：适应自动化系统维护/保障岗位的工作任务要求，培养良好的职业规范、较强的过程控制技术应用能力，较熟练地处理仪表自动化系统的技术问题。 
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图1-2  工作任务分析示意图
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图1-3  课程结构

4、说明——教学内容及考核
课程结构与内容如图1-3所示，分成三个篇章九个模块，分别是基本篇（4个模块）、深入篇（2个模块）和提高篇（3个模块）：基本篇是对单回路控制方法与技术实施进行说明，以使学生掌握过程控制技术的应用技能；深入篇是对控制系统设计进行深入地分析，以使学生较好地掌握控制系统改造与开发技术；提高篇是对串级等复杂控制技术进行讲解，以使学生掌握复杂控制问题的处理能力。

课程采用“全程化”的考核评价方式，具体见表格1-1所示。

课堂发言和考勤由学生通过学习通参与。
表1-1  考核方法

	项目名称
	占比
	评分要点
	备注

	考勤与纪律
	20%
	考勤情况
	50%
	无突出表现者（特别好或
特别差），一般给平均分。

	
	
	听课状态
	30%
	

	
	
	发言情况
	10%
	

	
	
	笔记情况
	10%
	

	作业与实训
	20%
	作业质量
	40%
	无突出表现者（特别好或特
别差），一般给平均分。

	
	
	实训态度
	30%
	

	
	
	实训技能
	30%
	

	项目考核
	60%
	简单控制
	30%
	具体见各项目考核标准

	
	
	串级控制
	30%
	

	
	
	综合设计
	40%
	

	其它
	积极协助教学，或提出教学改革设想，或取得技能比赛优异成绩情况，可适当加分5%~10%。


5、课堂讨论

1、如何理解过程控制技术？

2、能否列举出一个工业过程控制实例？

3、生活中6S管理的重要性？
